Od wozu do parowozu - poczatki kolei

Historia kolei
29 stycznia 2021, Bydgoszcz

Kolej zelazna zajmuje jedno z pierwszych miejsc na liscie wynalazkdw, ktére najsilniej uksztattowaty
obraz wspdtczesnego swiata. Silnik parowy, jako jednostka napedowa parowozu, w 1804 roku po raz
pierwszy przemiescit sie po szynach wraz z lokomotywa wskutek wtasnej pracy.

Do 1825 roku zaréwno wyglad zewnetrzny, jak i parametry techniczne pociggu ulegaly ciagtym
zmianom. Pojawienie sie kolei szynowej wyznaczyto poczatek nowoczesnego swiata: ery masowych
podrozy, efektywnego transportu tadunkéw na znaczne odlegtosci, szybkiej dystrybucji dobr, a takze
informacji na skale krajowa i miedzynarodowa. Czasem trudno uwierzy¢, ze historia kolejnictwa
zaczela sie od wozow ciagnietych po wyztobieniach...

W skrocie

Wyztobien w kamiennych ptytach drég uzywali juz starozytni. Pierwsi na ten pomyst wpadli
Asyryjczycy i Grecy, ktorzy przez ponad szescset lat wykorzystywali po kamiennych koleinach
przeciagali statki w poprzek Przesmyku Korynckiego. Na mocno uczeszczanych drogach
dojazdowych do Rzymu, koleiny tworzyly sie same, gdzie indziej - ztobit je cztowiek. Na przetomie
sredniowiecza i nowozytnosci pojawily sie szyny drewniane. Wynalazek ten caly cza prébowano
ulepszy¢. Wykorzystywana gtownie w kopalniach forme transportu na powierzchnie wydobyta
rewolucja przemystowa, a ta zaczeta sie od Wielkiej Brytanii. To tam po raz pierwszy nikomu nie
znana kolej stata sie publicznie dostepnym Srodkiem transportu.

Pokrycie kontynentdw siecia linii kolejowych sprawito, ze kazdy cztowiek, ktérego sta¢ byto na bilet,
mogt szybko i wygodnie dotrze¢ do miejsc, wczesniej dostepnych jedynie dla zahartowanych
wedrowcow. Dzieki pociagom ogromne odlegtosci na ladzie szybko i sprawnie pokonywaty nie tylko
rzesze ludzi, ale i tony towaréw. Zaden zaprzeg nie byt w stanie zabra¢ tyle tadunku, co wagony
kolejowe. Mozliwosci, jakie daje masowy transport ludzi i towaréw, przyspieszyly rozwoj miast,
regionow, fabryk. Tak wiec historia transportu szynowego to jednoczesnie historia postepu.



Kamienne koleiny w starozytnej drodze w Pompejach

Po kamiennych szynach

Kolej nie jest wynalazkiem jednego czlowieka. Do jej powstania przyczynilo sie wielu konstruktorow.
Prapoczatki idei transportu na szynach siegaja starozytnosci, o czym swiadcza, zachowane do dzis,
slady kamiennych torowisk. Rzemieslnicy wyciosywali w kamiennych drogach koleiny, w ktore
wstawiano kota pojazdow. Sprawdzaty sie one szczegdlnie w goérach i na kretych szlakach, wozy nie
zbaczaly bowiem z trasy, nie przechylaly sie na boki, nie zsuwaly sie ze stromych drég i mozna je
byto bezpiecznie prowadzié¢ przez zakrety. Odlegtos¢ miedzy koleinami byta dopasowana do,
przyjetego w danej okolicy, rozstawu kot pojazdu i - zaleznie od regionu - wahata sie od okoto 1350
mm do 1500 mm. Prawdopodobnie od rozstawu jednych z takich kolein, pochodzi zastosowany juz w
1630 roku i najbardziej rozpowszechniony na swiecie, rozstaw normalnotorowy mierzacy 1435 mm.

Prawo silniejszego na mijance

Zdecydowana wiekszos¢ drog posiadata tylko jedno pasmo ruchu, dlatego urzadzano na nich, w
pewnych odstepach, mijanki, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom zdazajacym w przeciwnych
kierunkach. Jesli spotkanie takie nastepowato pomiedzy wyznaczonymi do tego celu i specjalnie
poszerzonymi odcinkami, mniej dostojny albo po prostu stabszy z podréznych, musiat wycofa¢ swoj
zaprzeg do najblizszej mijanki lub usungé¢ go na chwile na pobocze drogi. Czesto dochodzito na tym
tle do zatargéw, a nawet pojedynkow - nie kazdy bowiem chetnie dawat innym pierwszenstwo. W
greckim micie o Edypie, bohater - nie chcac ustapi¢ z drogi - zabit, jadacego z naprzeciwka,
nieznajomego starca, w rzeczywistosci swego ojca, Lajosa. Przytoczony epizod posrednio dowodzi
istnienia w starozytnej Grecji szlakéw koleinowych. Z czasem nawierzchnie drég zaczeto wyktadac,



na catej szerokosci, ptytami kamiennymi, co eliminowato koleiny. Sposdb przemieszczania sie, ktory
niegdys stosowano, powrdcit dopiero po uptywie wielu stuleci.

Turkot ko6t na drewnianym torze

Tor - jaki znamy - wywodzi sie zapewne z desek, uktadanych na piaszczystym lub btotnistym gruncie
po to, aby nie grzezly kota natadowanych taczek czy wézkow. Przypuszczalnie uktadali je juz nasi
Sredniowieczni przodkowie, wznoszacy monumentalne zamki i katedry. Prowizoryczne ,tory” z desek
mozna zobaczy¢ rowniez wspoétczesnie, np. na placach budowy.

Prawdziwy tor powstatl jednak nie na placu budowy, lecz pod ziemia. Torowiska prymitywne;j
konstrukcji budowane byly najpierw w kopalniach wegla i rud zelaza - dla kolejek konnych i wézkow
transportowych, napedzanych sita miesni czlowieka. Role szyn spelnialy wowczas, utwardzane
drewnem, naturalne koleiny. Najczesciej jednak budowano z desek rynienki, w ktérych biegto
dodatkowe, piate koto umieszczone na przedzie pojazdu. P6zniej uzywano do tego celu drewnianych
belek. Wykonane z nich szyny byly przybite do utozonych w poprzek, réwniez drewnianych,
podktaddw. Po takich torowiskach, w matych wagonikach, transportowano ze sztolni wegiel
kamienny i rudy. Byto to znaczne utatwienie dla gornikow, ktorzy wczesniej caty urobek musieli na
wlasnych plecach mozolnie wynosi¢ na powierzchnie. W waskich chodnikach chodzito nie tylko o
zapadanie sie kot gorniczych wozkdéw, ale rowniez o wytyczenie drogi ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
W ciemnosciach, panujacych pod ziemia, tatwo byto najecha¢ na ludzi lub inne wdzki. Pierwsze tory,
poza obrebem kopalni, powstaly w Anglii okoto 1600 roku.



Zachowane do dzi$ drewniane tory w Sredniowiecznej kopalni srebra w Suggental w Niemczech

Konie, zaprzezone do wypelnionych weglem lub ruda wagonikéw, ciagnely je do najblizszej rzeki,
kanatu albo do brzegu morza, gdzie przetadowywano urobek na statki. Jeden kon pociggowy byt w




stanie przetransportowac tyle wegla, ile przenosito az 30 koni jucznych. Z czasem drewniane tory
zaczeto stosowac rowniez do przewozu innych materialéw, np. wyrobdw z fabryk czy blokéw z
kamieniolomdéw. Wiele wagonikow posiadato kota ze specjalnym wybrzuszeniem po wewnetrznej
stronie, dzieki czemu nie zsuwaly sie one z szyn i pozostawaly caly czas na wlasciwym torze. Ten
wynalazek mozna zaobserwowac takze i we wspoétczesnych pociagach.

Material, z ktérego wytwarzano szyny w tym okresie, czyli drewno, miat powazne wady: po pierwsze,
bardzo szybko sie zuzywat, a po drugie - nie mozna byto nimi przewozi¢ zbyt ciezkiego tadunku.
Wkrotce wprowadzono pewne udoskonalenie, polegajace na wzmacnianiu toréw paskami blachy,
ktore pdzniej pokrywano plytami z zelaza lub zeliwa.

Na polecenie Richarda Reynoldsa, wtasciciela huty, w 1767 roku odlano z zelaza dtugie, waskie
plyty, ktore przybito nastepnie do szyn. Po tak wzmocnionych torach mozna juz byto przewozic¢
znacznie ciezsze tfadunki, a wagoniki toczyly sie po nich z lekkoscia. Na decyzje Reynoldsa miat
wplyw kryzys gospodarczy oraz zwiazany z nim gwattowny spadek cen wyrobow hutniczych.
Wowczas dyrektor wielkich zakladéw metalowych w Coalbrookdale postanowit wstrzymac wyprzedaz
produkowanego tam zeliwa, az do czasu ponownego wzrostu cen. Aby nie blokowa¢ magazynow,
polecil wykorzysta¢ tymczasowo zeliwne plyty do wzmocnienia nalezacych do przedsiebiorstwa,
drewnianych toréw transportowych. Posuniecie to znacznie podniosto wytrzymatos¢ torowisk i
szybko zdobyto popularnosc.

Potem bylo zeliwo

Konstrukcja toru ulegta zasadniczej zmianie w drugiej potowie XVIII wieku, kiedy do uzytku weszta
szyna zeliwna w ksztalcie litery ,L”. W 1789 roku Anglik, William Jessop, uzyt szyny zblizonej
ksztattem do dzisiejszej. Na zeliwnych torach postawil wagony wyposazone w kota z obrzezami.
Wkrotce jego wynalazek przywedrowat do, najwiekszego wowczas na kontynencie europejskim,
niemieckiego centrum gospodarczego na Gérnym Slasku. Tak powstata konna, przemystowa kolej
waskotorowa, pierwsza na dzisiejszych ziemiach polskich i jednoczesnie pionierska na kontynencie
europejskim. Zeliwny tor zwiekszyt mozliwosci transportu o 10-15 razy. Na przetomie XVIII i XIX
wieku powstawaly wiec liczne towarzystwa, ktore - na potrzeby przemystu i handlu - podejmowaly
sie budowy nowych kolei konnych. Szyny zelazne stosowano od 1820 roku, a stalowe od 1862 roku.




TRUDNE NARODZINY PAROWOZU

Za wynalazce stacjonarnej maszyny parowej uwaza sie Jamesa Watta, ktory w 1763 roku udoskonalit
atmosferyczny silnik parowy, zbudowany wczesniej przez Thomasa Newcomena. Wszystko
rozpoczeto sie od tego wydarzenia. Narodziny parowozu byty trudne i obfitowaly w dramatyczne
nastepstwa.

Awaryjny trojkolowiec z wielkim kottem...

W miare powstawania coraz doskonalszych silnikéw parowych znalezli sie fantasci, ktorzy zaczeli
myslec¢ o zastosowaniu ich do napedu pojazdéw. Bezposrednim poprzednikiem lokomotywy parowej
byta konstrukcja Nicolasa Josepha Cugnota z 1769 roku. Ten francuski oficer postarat sie w
Ministerstwie Wojny Francji o zaméwienie na ciggnik artyleryjski. Zainspirowany maszyna parowa,
stosowana wowczas w kopalniach i fabrykach, ciggle doskonalona przez Jamesa Watta, zapragnat
zbudowac pojazd napedzany silg pary - podobny do konstrukcji opisanej juz w 1663 roku przez
angielskiego fizyka, astronoma i matematyka Izaaka Newtona. W 1769 roku zleceniodawcom zostat
zaprezentowany wehikut, wyposazony w trzy kota i wielki kociot. Podgrzana w kotle woda wprawiata
maszyne w ruch na okoto 10 minut. Po tym czasie trzeba bylo ponownie rozgrzaé¢ wode, by
kontynuowacé dalsza jazde. Zachecony tym osiagnieciem Cugnot umiescit pod kottem palenisko,
dzieki czemu pojazd jezdzit dtuzej z oszatamiajaca predkoscia 4 km/h. Nietatwo jednak byto nim
sterowac, co stalo sie przyczyna pewnego incydentu. Podczas pokazu zorganizowanego dla
wojskowych wyzszej rangi, wynalazek wymknat sie spod kontroli i ruszyt w strone obserwatoréw,
wywotujac panike i przerazenie, a nastepnie uderzyt w mur. Po tym wypadku zrezygnowano z
kontynuowania prac, gdyz uznano wehikut Cugnota za zbyt niebezpieczny. Wokot pojazdow
parowych na dtuzszy czas zapanowata cisza.



... i inne wpadki prototypow

James Watt i inzynier William Murdoch réwniez zajmowali sie mozliwoscia wykorzystania
niskopreznej maszyny parowej do napedzania pojazdu. Murdoch, ktéry w 1786 roku wypréobowat w
miasteczku Redruth w Anglii, swdj wynalazek z kottem podgrzewanym lampa spirytusowa, rowniez
napotkat trudnosci. Rozgrzat kociot w ustawionej na srodku ulicy maszynie, ale nie zdazyt w niej
zasia$é. Jadacy bez kontroli parowoz przerazil miejscowego pastora, ktory doznat tak silnego szoku,
ze wkrotce zmart.

Niebawem w warsztacie Murdocha pojawit sie zdolny pracownik, Richard Trevithick, ktéry
stwierdzit, Ze stabe cisSnienie w kotle nie wystarcza do napedu pojazdu, wiec pojemnik nalezy
uszczelni¢, by podnies¢ cisnienie do okoto trzech atmosfer. Proba, dokonana w wieczér wigilijny
1801 roku przez Trevithicka, zakonczyta sie niepowodzeniem. Parowoz, ktorym wraz z przyjaciotmi
odbywal przejazdzke, wywrdcit sie i wpadt do rowu. Nikt nie ucierpiat, nie ulegta uszkodzeniu
rowniez maszyna, ale zdenerwowani wycieczkowicze zmienili plany i postanowili reszte wieczoru
spedzi¢ w pobliskiej gospodzie na suto zakrapianej kolacji. Pozostawiony w szopie parowoz sptonat.
W 1803 roku w Londynie Trevithick zbudowal nowa maszyne. Poruszata sie ona sprawnie po ulicach
z predkoscia 12 km/h. Ze wzgledu na to, ze ploszyla konie i przerazala przechodniéw, byta
bojkotowana przez mieszkancow i prase.

Ciezki parowoz i staby tor



Pracujac w zakladach metalowych Penydarren w potudniowej Walii, Trevithick namoéwit ich
wlasciciela, Samuela Homfraya, do zbudowania maszyny parowej, bedacej w stanie zastapi¢ konie,
ciggnace wagoniki z towarami do odlegtego o 15 kilometréw Abercynon. Podczas inauguracyjnego
przejazdu, ktéry odbyt sie 22 lutego 1804 roku, zabrano pie¢ wagondw, 10 ton zelaza i 70 oséb.
Sktad ciagnat pierwszy, nadajacy sie do eksploatacji, parow6z z kotem zamachowym. Ci$nienie w
kotle wynosito juz 4 atmosfery. Trase o dtugosci ponad 15 kilometréw pokonano w 4 godziny i 5
minut. Parow6z Trevithicka odby! na tej linii wiele kurséw, ciggnac nawet 25-tonowe tadunki. Pod
ciezarem 5-tonowego parowozu i fadunkdéw, tor zbudowany z lekkich szyn zuzywat sie. Z kolei po
zmniejszeniu ciezaru pojazd tracit przyczepnosé i nie nadawat sie do jazdy. Stwierdziwszy, ze
utrzymanie linii wymaga duzych naktadow finansowych, Homfray wycofat parowdz i przywrocit
trakcje konna.

»Malzenstwo” lokomotywy z szyna

Richard Trevithick udowodnit jednak, ze gtadkie koto na gtadkiej szynie stalowej moze daé
odpowiednia przyczepnos¢. Zaryzykowal jeszcze raz - w 1808 roku - uruchamiajagc w Londynie, na
zamknietej trasie, nowa kolejke, nazywana ,Catch me who can” (,tap mnie, kto potrafi”). Byt to
okrezny tor kolejowy, na ktérym prezentowat publicznosci inny parowdz wlasnej konstrukcji.
Amatorom niezwyklych wrazen oferowat, za optata 1 szylinga, krétka przejazdzke pociagiem.
Wplywy z biletow byly jednak niskie, a ponadto, po ulewnym deszczu, zapadly sie tory. W tej sytuacji
Trevithick zamknat przedsiebiorstwo i porzucit zainteresowanie koleja. Do dzis jest uwazany za
konstruktora ktory zespoil ze sobg dwa podstawowe elementy kolei - lokomotywe z torem.

Kotem biznes sie toczy

Proby zbudowania i wprowadzenia do uzytku parowozow nie byly wynikiem urzeczywistniania
fantastycznych pomystow XVIII- i XIX-wiecznych konstruktoréw. To rozwoj przemystu i handlu
wymuszal poszukiwania nowych srodkdw transportu. Juz w XVIII wieku, na wazniejszych szlakach,
budowano coraz wiecej mostéw, utwardzano i poszerzano drogi. Ulepszona sie¢ komunikacyjna
stopniowo uniezalezniata zaklady przemystowe od szlakéw wodnych. Rozwdj fabryk sprzyjat
powstawaniu duzych przedsiebiorstw przewozowych. Jedna z takich firm w Londynie dysponowata w
tym czasie 3 tys. wozéw konnych i zatrudniata 30 tys. pracownikow. We Francji przedsiebiorstwa
tego typu przewiozly w 1840 roku ponad 700 tys. 0sob.
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ZMAGANIA KOL Z SZYNAMI

Nowe wynalazki czesto napotykaja na swojej drodze do doskonatosci rézne przeciwnosci. Dla
parowozu jedng z nich byto... dopasowanie kota do szyny. Problemem dla pierwszych parowozow byt
zbyt maty ciezar adhezyjny, zty stan szyn i nawierzchni. Rozwinieciem idei zmniejszania ciezaru
lokomotywy byto wprowadzenie dodatkowej, karbowanej szyny, ktora miata stuzy¢ do napedzania
maszyny. Autorem tego pomystu byt w 1811 roku John Blenkinsop. Jeszcze smielsza wizja zaktadata
zainstalowanie specjalnych, nasladujacych zwierzecy chdd, mechanicznych tap, ktére miaty nadawac
lokomotywie odpowiedni ruch. Wehikut taki skonstruowat William Brunton w 1813 roku.

Pierwszy funkcjonalny parowoz

Zadne z tych rozwiazan nie odniosto jednak sukcesu. Powrécono zatem do porzuconej koncepcii
wykorzystania naturalnej przyczepnosci kota do szyny. Byta to przede wszystkim zastuga Williama
Hedleya, ktory przeprowadzonymi doswiadczeniami wykazat, ze warunkiem poruszania sie pojazdow
po gtadkich szynach jest odpowiednio wielki nacisk na kota napedowe. Tak powstal, skonstruowany
przez niego w 1813 roku pierwszy funkcjonalny parowdz adhezyjny o nazwie ,Puffing Billy”,
uzywany az do 1862 roku.

Stephenson - maszynomistrz z kopalni

Niezaleznie od Hedleya, budowa parowozéw zainteresowat sie George Stephenson, wéwczas
maszynomistrz kopaln wegla w Killingworth. Zdotat on naktoni¢ zarzad firmy do rozpoczecia préb z
lokomotywa swojej konstrukcji. Po uzyskaniu pozwolenia zbudowat, w 1814 roku, dwuosiowy
parowoz adhezyjny z kotami o Srednicy 914 mm. Silnik parowy byt identyczny jak w lokomotywie



Hedleya. Jednak z powodu kiepskiej charakterystyki cieplnej (niedostateczna powierzchnia
grzewcza, pojedyncza rura ptomienna, zbyt staby ciag kominowy - nadmiernie szeroki komin: 510
mm), nie osiggnieto satysfakcjonujacych rezultatéw.

Stephenson jednak nie zniechecit sie. OsSmielony wynikami Hedleya, w 1815 roku, zbudowat nowy
parow0z, w ktérym kota, w celu zwiekszenia adhezyjnej sily pociagowej, potaczono sztywnymi
tacznikami, ktore pdzniej zastapiono tancuchami. W nastepnej konstrukcji, z 1816 roku, Stephenson
wprowadzit resorowanie parowozu, omijajac naped za pomoca kot zebatych. To pozwolito na
zniesienie niebezpiecznych uderzen, spowodowanych nieréwnosciami toru oraz na réwnomierne
roztozenie nacisku na kota.

Nowe nie zawsze znaczy lepsze

Prawie kazdy rok, az do 1829, przynosil nowe typy parowozéw, nierézniace sie pod wzgledem
wartosci od poprzednich. Podejmowane proby polepszenia charakterystyki cieplnej kotta okazaty sie
bezcelowe, bowiem za pomoca jednej rury ptomiennej niemozliwe byto uzyskanie odpowiedniej
powierzchni ogrzewalnej. Ponadto, utrzymanie parowozu w ruchu, wskutek niedoskonatosci czesci
mechanicznych, wymagato ustawicznych i kosztownych napraw. Fatalny wptyw na eksploatacje miat
rowniez 6wczesny stan szyn, wykonanych z krétkich, lanych sztab zelaznych. Tory te, nie mogac
utrzymac ciezkich pojazdow, ciggle sie tamaly i zwiekszaly tym samym koszty utrzymania ruchu.
Ponadto, nieproporcjonalnie wielka liczba stykéw zwiekszata opory toczenia i nadwerezata - na
skutek naprezen dynamicznych - i tak niedoskonate podwozia pojazdow.

Jednak mimo wielu przeszkdd i krytycznych ocen zainteresowanie kolejnictwem stale rosto

Przetomem okazat sie 1820 rok, ktéry przynidst ludzkosci epokowy wynalazek. Wéwczas to John
Birkinshaw, inzynier huty zelaza w Durham, wprowadzit do eksploatacji szyny walcowane - znacznie
dtuzsze niz poprzednio odlewane. Znalazly one zastosowanie przy budowanej przez Stephensona, w
1822 roku, pierwszej dtuzszej linii kolejowej na trasie Stockton-Darlington, projektowanej, gtdwnie,
na potrzeby wywozu wegla z tamtejszego zagtebia do pétnocnych portéw angielskich.
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